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Resumen

El consumo de aparatos eléctricos y electronicos (AEE) se ha incrementado
debido a la actualizacion y el uso de dispositivos en diferentes actividades
cotidianas. Una vez que estos AEE cumplen su ciclo de vida, se convierten
en residuos (RAEE) que generan un potencial riesgo para la salud y el am-
biente por la toxicidad de sus componentes. México ocupa el segundo lugar
en Ameérica Latina como generador de estos residuos, lo que propicia que
su reciclaje, desmantelamiento y venta sea una actividad para el sustento
de nucleos familiares. El objetivo del presente articulo es analizar el pro-
ceso de recoleccion, desmantelamiento y posterior venta de RAEE, enseres
domeésticos, utensilios y objetos de metal. Para lograr lo anterior, se utilizo
una etnografia realizada desde finales de 2020 hasta finales de 2021. Con
esta informacion, se presenta un analisis a partir del concepto de estruc-
tura socioecologica del sustento y ubica diacronica y sincronicamente el
entramado de procesos y decisiones detras de la recoleccion, desmante-
lamiento y comercializacion de estos residuos, aportando una discusion
sobre la conformacion de un sustento tangible y econémico y un sustento
intangible que genera identidad y cohesion grupal.
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Abstract

The updating and usage of gadgets in several daily activities has led to an
increase in the use of electrical and electronic equipment (EEE). Due to the
toxicity of its constituent parts, these EEE can pose a risk to human health
and the environment once their life cycle is complete and they are turned
into waste (WEEE). Mexico is the second largest generator of this waste in
Latin America, which means that recycling, dismantling, and selling it is an
activity that provides an income for families. This article's goal is to examine
how WEEE, household appliances, utensils, and metal things are gathered,
disassembled, and then sold.

To achieve this, an ethnography was carried out from the end of 2020 to the end
of 2021. With this information, an analysis is presented based on the concept of
socio-ecological structure of livelihood and diachronically and synchronically
locates the web of processes and decisions behind the collection, dismantling
and commercialization of this waste, providing a discussion on the shaping of
a tangible and economic livelihood and an intangible livelihood that generates
identity and group cohesion.

Keywords
Anthropology, ethnography, livelihood, waste, recycling.

Introduccidén
En Ciudad de México y Estado de México es comun escuchar el audio gra-
bado que emiten las camionetas recolectoras de fierro viejo. En este audio
se escucha lo siguiente: “jSe compran: colchones, tambores, refrigerado-
res, estufas, lavadoras, microondas o algo de fierro viejo que vendan!”. Este
pregoén forma parte de la cultura popular de nuestras ciudades y es practi-
camente inevitable leerlo sin entonar su tipica melodia. Todos los dias, las
personas que se dedican a recolectar y comprar estos fierros salen a las ca-
lles de las ciudades en busca de enseres domésticos, desechos eléctricos,
electronicos, artefactos o utensilios que estén hechos de metal o que lo
contengan. A estos recorridos en camioneta y lo que representa la activi-
dad, incluyendo a las personas que la realizan, se le conoce popularmente
como “el fierro viejo”.

La compra de todos los objetos de interés para el fierro viejo es una
actividad econdmica productiva que ocurre en toda la reptblica mexica-
na. Lo distintivo es el pregon que emiten las camionetas para indicar a la
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poblacion que el fierro viejo ha llegado y que esta dispuesto a negociar la
compra de todo aquello que se considera inutil, que resulta innecesario
o simplemente para adquirir a un bajo costo implementos descompuestos
—ya que, en ocasiones, la poblacion prefiere invertir en la compra de un
equipo nuevo en lugar de intentar repararlo—. La funcion del fierro viejo
dentro de nuestras sociedades genera polémica y controversia.?

Las sociedades se han acostumbrado a la presencia de las personas
que se dedican a comprar fierro viejo y todo utensilio obsoleto; sin embar-
go, conviene preguntarse si los individuos que realizan dicha actividad se
han acostumbrado a ésta o cuales son las circunstancias que los llevaron a
insertarse en ella. Incluso, es pertinente investigar las condiciones bajo las
cuales desarrollan su actividad y si ésta es la Ginica que realizan para satisfa-
cer sus necesidades o si se complementa con otras estrategias. Las respues-
tas a todas estas interrogantes emergen bajo la forma de lo que llamamos la
estructura socioecologica del sustento.

La estructura socioecologica del sustento es una herramienta con-
ceptual y metodologica que permite comprender las diversas maneras en
que grupos de familias obtienen su sustento al combinar actividades vincu-
ladas con la produccion agricola, pecuaria, de caza, pesca y recoleccion, asi
como actividades econdmicas desvinculadas de dicha produccion primaria.
Los origenes conceptuales de la estructura se describen en las propuestas
analiticas del antropélogo espaiiol exiliado en México, Angel Palerm (2008),
acerca del estudio de unidades familiares campesinas y su pervivencia dia-
cronica y sincronica. Ademas, se complementa con el concepto de sustento
(livelihood) propuesto por el sociélogo britanico Norman Long (2007).

En Tlachaloya, una localidad del municipio de Toluca, en el Estado de
México, la poblacion que se dedica a la chatarra se reconoce y nombra a si
misma como: fierro viejo, chatarrero, recolector y reciclador. En lo que res-
ta de este documento, se evitara el uso de esta gama de términos porque
han adquirido una connotacion negativa, no al interior de la comunidad
chatarrera, sino al exterior, cuando otros se refieren despectivamente a
esta labor y a las personas que la realizan. En su lugar, se empleara el térmi-

2 Las controversias emergen de las solicitudes vecinales para prohibir el perifoneo de las
camionetas argumentando la contaminacion auditiva. Por otra parte, el gobierno de la Ciu-
dad de México ha intentado en diversas ocasiones multar a quienes se dedican a esta activi-
dad por considerar que incumple con las reformas a la Ley de Residuos Solidos.
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no poblacion recolectora, desmanteladora y comercializadora de desechos
metalicos, aparatos eléctricos, electronicos y otros enseres.

Este articulo se compone de ocho secciones; la primera corresponde
a un marco conceptual breve sobre el consumo y su abordaje como feno-
meno social; en ese apartado ademas se indican las cifras de las cantidades
de desechos y residuos que se producen a partir del consumo de aparatos
eléctricos y electronicos, y el potencial econdémico a partir del desmante-
lamiento, reciclaje y comercializacion. El segundo apartado aborda la im-
portancia e interés antropologico por estudiar la produccion social de esta
actividad que genera un ingreso econémico. El tercer apartado describe las
caracteristicas de la zona de estudio y la manera en que se desarrollo la et-
nografia de Tlachaloya. El cuarto apartado corresponde a la etnografia de
la poblacion; aqui se distinguen sus formas de organizacion del trabajo en
grupos, asi como la descripcion detallada de la actividad econdmica y del
proceso de adquisicion, desmantelamiento y venta de RAEE. En el quinto y
sexto apartado se mencionan otras actividades que complementan el sus-
tento en Tlachaloya y las razones por las cuales sus habitantes se dedican
a esta actividad. El apartado nimero siete muestra como con esta herra-
mienta conceptual y metodolégica permite conocer la reproduccion de la
actividad y, de esta manera, llegar a las conclusiones que se encuentran en
el octavo apartado.

Consumo y desecho en sociedades contemporaneas
En la actualidad, las sociedades humanas viven predispuestas para el con-
sumo. De acuerdo con Bauman (2012) “el consumo es una condicion per-
manente e inamovible de la vida y un aspecto inalienable de ésta, y no esta
atado ni a la época ni a la historia” (p. 43). Sin embargo, existe una gran di-
ferencia entre consumo y consumismo; diferencia que se reduce al analisis
de los anhelos de un estilo y proposito de vida con que los seres humanos
guian su actuar dentro de la sociedad (Bauman, 2012). El consumo permite
satisfacer necesidades basicas, pero también genera nuevas necesidades,
aspiraciones y frustraciones. Esto, para algunos individuos genera un modo
de vida de compra y acumulacion de objetos no necesarios o esenciales.

El anélisis del consumo como fenémeno social ha sido tema de interés
para muchas disciplinas desde por lo menos el siglo XIX (Colloredo, 2012).
En México, existe una linea de investigacion sobre el consumo de productos
tradicionales (Hidalgo Milpa et al., 2016), urbanos (Rojas Rivas et al., 2018),
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a través de productos especificos (Rojas Rivas et al., 2019; Sanchez Vega et
al., 2018) o mediante el estudio de las percepciones y motivaciones del con-
sumidor (Escobar Lopez et al., 2021), asi como de los espacios en los que se
lleva a cabo el proceso de compra y venta (Moctezuma y Sandoval, 2021).

Una de las aristas que emerge del estudio del consumo es el analisis
de los desechos y residuos que se generan cuando la poblacién consumido-
ra tira, almacena o reemplaza sus equipos eléctricos y electronicos, defini-
dos como “todos aquellos elementos de aparatos eléctricos y electronicos
(AEE) o de sus componentes, que hayan sido desechados por sus propie-
tarios como desperdicios sin animo de reutilizarlos” (Iniciativa StEP, 2014,
citado en Baldé et al., 2017).

Este consumo tiene grandes implicaciones sociales y ambientales;
Clinckspoor y Suarez (2018) mencionan que en paises latinoamericanos se
tiene una limitacion en la comprension de la problematica sobre la gestion
de los residuos y no se cuenta con un sistema de gestion ni de legislacion re-
lacionada con su tratamiento, a excepcion de México, Costa Rica, Colombia,
Brasil, Chile, Pert y Ecuador. A pesar de ello, la trayectoria de los AEE de
los paises de origen y de mayor consumo hacia Latinoamérica obedece a
las politicas nacionales para disminuir la brecha digital y tener un mayor
acceso a los AEE a razon de que, de no tener acceso, se genera desigualdad
y exclusion hacia grupos con menores recursos. Este discurso deja de lado
los impactos en el medio ambiente y de la salud de quienes manipulan los
residuos. A diferencia de los paises de la Union Europea que cuentan con
legislaciones de RAEE (Directiva RoHS, 2021).

Los paises que generan mayor cantidad de RAEE por afo en América
Latina son Brasil y México, “lo que podria ser interpretado también como
un volumen gigante de materia prima para ser utilizada en otros proce-
sos productivos nacionales o mercados regionales” (Clinckspoor y Suarez,
2018, p. 306). En nuestro pais se cuenta con la Norma Oficial Mexicana
NOM-161-SEMARNAT-2011, que establece “los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan
de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion o
exclusion a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para
la formulacion de los planes de manejo” (Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales [SEMARNAT], 2013) y la Norma Oficial Mexicana NOM-
001-SCFI1-2018, Aparatos electronicos-Requisitos de seguridad y métodos
de prueba (Secretaria de Economia, 2019).
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De acuerdo con Riquelme (2021), utilizando como base el Apéndice
Estadistico del Inventario de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electro-
nicos en México, se prevé que entre los afnos 2020 y 2025, en México haya
un incremento del 17% en cuanto la generacion de RAEE. El Observatorio
Mundial de los RAEE ha calculado que en México se generaran 1353710
toneladas para 2026; tan so6lo en el 2021, los mexicanos desecharon en
promedio 1211580 toneladas de RAEE, de las cuales el 23 % fue generado en
Ciudad de México, Jalisco y Nuevo Leon. En el periodo del 2015 al 2021, se
estima que cada mexicano produjo en promedio 9.23 kilogramos de RAEE,
siendo los principales componentes, pantallas LCD, televisores, computado-
ras de escritorio y portatiles (66 %); grabadoras y reproductores de sonido
(24 %) y teléfonos celulares (4 %). De esa cifra se desprenden datos sobre la
actividad econémica del desmantelamiento y comercializacion de dichos
residuos. Del total generado en 2021, el 65.12% es material con potencial
econdmico, es decir, 788981 toneladas contienen materiales como hierro,
cobre, aluminio, oro y plata; mientras que 350 000 toneladas, que equivalen
al 28 %, son fibras, ceramicas y plastico. El resto, 5.99 % (72574 toneladas),
son metales toxicos tales como plomo, cadmio, cromo y mercurio, ademas de
compuestos quimicos persistentes tales como retardantes de flama (PBDEs)?
y PCBs* (SEMARNAT, 2017).

Es precisamente por la presencia de estas sustancias toxicas que quie-
nes recolectan, desmantelan o reciclan RAEE deben realizarlo de acuerdo
con la NOM-161-SEMARNAT-2011; informacion que lamentablemente desco-
nocen quienes se dedican a estas actividades comprometiendo su salud y la
de su entorno. De entre las afectaciones a la salud, existe suficiente eviden-
cia cientifica de que los metales pesados —plomo, cadmio, arsénico y mer-
curio— producen alteraciones hematologicas, asi como dafio genotoxico,

3 Los PBDEs (éteres de polibromodifenilo) son sustancias quimicas que se agregaron al
plastico y productos espuma para hacer mas dificil que ardan. Estas sustancias no son com-
puestos individuales sino mezclas de varias sustancias bromadas. (Agencia para Sustancias
Toxicas y el Registro de Enfermedades, 2017).

4 Los PCBs (bifenilos policlorados) son un grupo de compuestos quimicos organicos que
pueden causar un sinnimero de efectos adversos diferentes; algunos son volatiles y pueden
existir en forma de vapor en el aire. Pueden ser liberados al ambiente por la combustiéon de
ciertos desechos en incineradores industriales o municipales. La gente est4 expuesta a ellos
principalmente a través de los alimentos y aire contaminados, los cuales afectan la salud de
los seres humanos. (Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades, 2017).
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neurologico y reproductivo; también se ven afectados el corazon, los pul-
mones, los rinones, el higado y los huesos (Calderon et al., 2001; Lanphear
et al., 2005; Abbaslou y Zaman, 2006; Agency for Toxic Substances and Di-
sease Registry [ATSDR], 2007; Cercy y Wankmuller, 2008; Coria et al., 2009;
Bose-O'Reilly et al., 2010; Cecil et al., 2010; Bernhoft, 2012; Rodriguez-Barranco
et al.,, 2013; Ceballos et al., 2014; Aguilera et al., 2019). Ademas, se ha reportado
que la exposicion a los compuestos organicos persistentes como los PBDEs y
PCBs producen danos inmunologicos, genotoxicos, reproductivos y endocri-
nos (Darnerud et al., 2001; Darnerud, 2003 y 2008; ATSDR, 2004, 2017; Chen
et al., 2010; Ramirez et al., 2012; Ceballos et al., 2014; Bloom et al., 2014; Zheng
et al., 2017; Wang et al., 2019).

El Inventario de Residuos Electronicos en México (SEMARNAT,
2017) clasifica los RAEE en cinco categorias de acuerdo con el tipo de
dispositivos que la integran: 1) equipos de regulacion de temperatura
(aire acondicionado, congeladores, refrigeradores); 2) pantallas (monito-
res con tubos de rayos catodicos, televisores, pantallas de cristal liquido
y plasma, laptops, notebooks y tabletas); 3) equipos grandes (lavadoras,
secadoras, estufas, paneles fotovoltaicos, copiadoras, impresoras); 4)
equipos pequenos (aspiradoras, cafeteras, hornos de microondas, tos-
tadores, ventiladores, rasuradoras, basculas, calculadoras, consolas de
videojuegos, radios, videocamaras, juguetes electronicos, herramientas
domeésticas, instrumentos de monitoreo y control), y 5) equipo de te-
lecomunicaciones e informatica (celulares, GPS, routers, PC, teléfonos
fijos, calculadoras).

De acuerdo con Baldé et al. (2017), la posesion de varios dispositivos
por un mismo individuo —por ejemplo, teléfono celular, computadora, ta-
bleta y televisor, entre otros— obedece al auge en las tendencias de consumo
y alos ciclos de sustitucion de los dispositivos; también influye en dicha sus-
titucion la rapidez en los avances tecnologicos, lo que impulsa el incremen-
to en la generacion de residuos electrénicos. Aunado a ello, “el namero de
dispositivos en propiedad per capita varia en funcion del nivel de ingresos”
(Forti et al., 2020, p. 23).

Se estima que tan solo en Ciudad de México hay cincuenta mil per-
sonas dedicadas a la recoleccion, desmantelamiento y comercializacion de
desechos metalicos, de AEE y otros enseres. Las empresas de AEE han esta-
blecido un ciclo de vida de cuatro fases desde la adquisicion de los equipos
hasta su conversion en residuos (Baldé et al., 2017): 1) la entrada al mercado,
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2) almacenamiento, 3) generacion de residuos electronicos y 4) gestion de
los residuos electrénicos; sin embrago, su vida tGtil puede alargarse mas alla
de los tiempos de garantia, dadas las practicas de retso, almacenamiento
(principalmente en los hogares y sitios de trabajo como oficinas y escuelas)
y reciclado, antes de convertirse en RAEE.

Figura 1. Vida util de los aparatos eléctricos y electronicos

Compra

v

Obsoleto

Almacenado q Reciclado

Basurero
(municipal)

Reusado

Fuente: Ramirez et al., 2012

El interés antropolégico por el estudio
de la reproduccidn social y el sustento
En México, la antropologia tiene suficiente experiencia analizando las 16gi-
cas que subyacen entre las unidades domésticas para generar estrategias de
reproduccion social, econdmica, cultural, entre otras. Ejemplo de ello son
los trabajos de Bueno (1994) y Bueno y Hernandez (2007) sobre las estrate-
gias sociales y economicas de la poblaciéon que vive en Ciudad de México
o migra a ella para trabajar en el sector de la construccion. En los trabajos
de Moctezuma (2009 y 2011) se analizan las estrategias que utilizaron cam-
pesinos totonacos para encontrar nuevas formas de sustento econémico
derivado de la crisis mundial del café en 1989.

En diversos trabajos, Robichaux (2007) y Gonzalez (2003) han ana-
lizado los cambios y continuidades que experimento la sociedad nahua y
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campesina de Tlaxcala a partir de los procesos de industrializacion, mo-
dernizacion de los entornos urbanos y los procesos de transformacion del
campo agropecuario y la incorporaciéon de personas a los sectores secun-
darios y terciarios durante los ultimos treinta afios. Por su parte, Murguia
(2022, 2018) analiz6 el caso de personas contratadas por una mina en la
sierra de Oaxaca y las estrategias que disenaron e implementaron cuando
la mina cerro sus operaciones en 2008.

Existen muchos otros trabajos antropolédgicos y sociologicos que dan
cuenta de los cambios y continuidades a nivel de grupos domésticos y co-
munidades a partir de algtin fendmeno social o ambiental que los orilla a
cambiar las dinamicas de su reproduccion social (Magazine, 2015; Canabal,
2006). En México, este tipo de analisis deriva de una postura orientada a
conocer la manera en que se componen las unidades domésticas y de la di-
versificacion de actividades econdmicas. Palerm (2008) propone un modelo
conceptual para entender las logicas de articulacion de unidades domésti-
cas campesinas con el sistema capitalista, lo cual se traduce en un modelo
para analizar la diversificacion de actividades y la generacion de estrate-
gias de sustento a nivel familiar.

En este texto, utilizamos la definicion de sustento tal como la pre-
senta el antropologo y sociologo Norman Long (2001):

La nocién de “sustento” implica, por consiguiente, mas que ganarse la
vida (es decir, las estrategias economicas a nivel del hogar o entre los
hogares). Abarca las maneras y los estilos de vida/vivir y, por lo tanto,
también involucra optar entre distintos valores, asumir un estatus y
un sentido de identidad vis a vis otras personas. Implica tanto una
pauta sincroénica de relaciones existentes entre un nimero delimita-
do de personas para resolver problemas de sustento o proseguir cier-
tos tipos de sustentos, asi como procesos diacronicos. Estos tltimos
cubren las trayectorias de sustento de actores durante sus cursos de
vida, los tipos de opciones que identifican y toman y los giros que
hacen entre las opciones de sustento. (pp. 117-118)

De esta manera, se pueden ubicar a los individuos o grupos de ellos
en una escala micro, conociéndolos de manera etnografica para analizar
los fenémenos econdmicos y ambientales que ocurren en una escala ma-
cro y que impactan en sus estrategias de sustento. La estructura socioe-
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cologica del sustento tiene como finalidad indagar en la diversificacion de
actividades economicas y comerciales que desarrollan un grupo de unidades
domeésticas y los motivos por los cuales han desarrollado dichas estrategias.

Tlachaloya: una sociedad dedicada al desmantelamiento,

reciclaje y comercializacién de residuos

Al noroeste de la ciudad de Toluca, Estado de México, se ubica la localidad
de Tlachaloya; geograficamente se encuentra referenciada en las coorde-
nadas 99°39'50.710" W de longitud (oeste) y 19°27'00.536" N latitud (nor-
te), y ubicada a 2581 msnm (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
[INEGI], 2020). Para llegar a Tlachaloya desde el centro de Toluca, se deben
recorrer aproximadamente 30 kilometros —casi 15 km son de la carretera
Toluca-Atlacomulco—. El lugar mas cercano a Tlachaloya es San Cayeta-
no, una localidad que cuenta con una escuela primaria, un centro de salud
y diversos negocios de abarrotes, productos agropecuarios, venta de ali-
mentos preparados y renta de habitaciones para estudiantes. El dinamis-
mo econdmico y comercial de San Cayetano proviene de su cercania con el
Campus El Cerrillo de la Universidad Autonoma del Estado de México, en
donde se ofrecen las licenciaturas de Medicina Veterinaria, Biologia, Cien-
cias, Agronomia, entre otras. Todo lo anterior significa que Tlachaloya no es
un lugar cercano a la capital del Estado de México. En realidad, se encuentra
a las afueras, aunque las vias de comunicacion permiten que, en transporte
privado, el tiempo entre el centro historico y Tlachaloya sea de aproximada-
mente 40 minutos y, en transporte ptblico, 1 hora y 10 minutos.

Esta comunidad agrupa a un total de 12 014 habitantes y se encuentra
dividida en tres secciones: 1) Tlachaloya primera seccion, 2) Tlachaloya se-
gunda seccion y 3) San José La Costa. Este estudio esta centrado en la pri-
mera seccion, también llamada cabecera delegacional, que, de acuerdo con
datos del 2020, tiene una poblacion de 6763 habitantes, de los cuales 3376
son del sexo femenino y 3387 del sexo masculino. El total de habitantes a
su vez se encuentra distribuido en cuatro unidades territoriales o barrios;
éstos son: Tlachaloya centro, Balbuena, San Carlos y San José Buenavista.

En este territorio se ubica la presa Antonio Alzate que, acorde al In-
forme Técnico de la Cuenca Hidrologica Rio Lerma (INEGI, 2019), es un
humedal artificial que se localiza en la parte noroeste de la cuenca del rio
Lerma y que abarca varios municipios, entre ellos Toluca, Temoaya y Almo-
loya de Juarez. Esta presa recibe su caudal del rio Lerma, asi como también
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sus aguas residuales; alrededor hay extensos terrenos de cultivo, lo que re-
fleja que la practica agricola sigue siendo una actividad de los ntcleos fami-
liares de Tlachaloya, aunque principalmente es de autoconsumo. Algunos
de los productos que se cultivan son maiz, calabaza, frijol papa y nopal.
También se mantienen vigentes la ganaderia ovina y vacuna, la crianza de
animales de traspatio y oficios como la panaderia, herreria, albanileria y
carpinteria, entre otros. De esta manera, la economia gira en torno a la
combinacion de estas actividades con el comercio formal e informal en su
practica de la actividad recicladora.

Otra caracteristica de la comunidad de Tlachaloya es que un impor-
tante porcentaje de sus habitantes se dedican principalmente a la activi-
dad de la recoleccion, desmantelamiento y comercializacion de residuos
de aparatos eléctricos y electronicos. En el siguiente apartado se describe
la etnografia que se realizo para documentar el proceso del manejo de los
RAEE que llevan a cabo en esta comunidad.

Etnografia de la poblacién de Tlachaloya

Tipologia de la poblacion recolectora,
desmanteladora y comercializadora
Se detectaron tres formas de organizacion del trabajo en grupos. El prime-
ro corresponde a aquellos individuos que recorren diferentes ciudades del
pais y localidades para adquirir objetos que estén elaborados de metales o
que los contengan en sus componentes, como aparatos eléctricos y electro-
nicos, tarjetas de video, baterias de litio y cables con cobre, entre otros. El
desmantelamiento tiene por objetivo separar los componentes para poste-
riormente venderlos por kilo o como consumibles para la reparacion de AEE,
por lo que los principales compradores son duenos de centros de acopio o
personas especializadas en la restauracion de tarjetas de video y baterias.
El segundo grupo corresponde a personas que, ademas de realizar
las mismas actividades que la colectividad anterior, adquieren articulos
usados como ropa, madera, papel y enseres; productos que primero se-
leccionan para ser reutilizados en sus hogares —por ejemplo, puertas y la-
minas para la construccion de bodegas, o el empleo de marcos de madera
para las estufas de lefia—. El resto de los objetos recolectados los venden a
los centros de acopio, a comerciantes de aparatos eléctricos y electronicos
o, bien, en mercados y tianguis de la region.
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El tercer grupo se ha especializado en la instalacion de centros de
acopio para la compraventa de aparatos eléctricos y electronicos; extraen
cobre, tarjetas de video, baterias de litio y componentes metalicos para
venderlos de manera individual. Este tipo de reciclador no necesariamen-
te sale a comprar en camionetas; por el contrario, coloca letreros de com-
pray venta en su casa o negocio. Quienes estan organizados en los grupos
uno y dos venden la mayor parte de los RAEE a este tercer grupo.

De acuerdo con la descripcion de organizacion de los tres grupos an-
teriores, se elucida que la actividad econémica de los RAEE de la poblacion
de Tlachaloya se divide en tres etapas. La primera corresponde a la basque-
da y colecta de los diferentes articulos; la segunda etapa conlleva el pro-
ceso de desmantelamiento, separacion y clasificacion de los objetos y sus
componentes, y la tercera etapa corresponde a la venta de estos articulos
y componentes. A continuacion, se describen estas tres etapas.

Proceso de adquisicion
La etapa inicial tiene caracteristicas muy especificas y puede realizarse de
tres maneras distintas dependiendo del tiempo y del espacio segtin la orga-
nizacion de cada grupo. La primera de ellas es recorriendo tanto las calles
de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca como las zonas rurales del Es-
tado de México. Esta actividad la realizan principalmente en compania de
familiares o empleados; el acompanamiento es importante debido a que en
ocasiones recolectan grandes cantidades de fierro, chatarra y articulos que
deben pesar y subir a la camioneta o incluso desmantelar en el mismo sitio.

Gracias al empleo del audio que les caracteriza, las personas identi-
fican las camionetas recolectoras. Por lo general, los recolectores ofrecen
dinero por el articulo recibido; por ejemplo, un calentador de agua puede
pagarse en 20 pesos o un colchon en 5 pesos; sin embargo, también es
posible que las personas regalen los articulos. Durante la realizacion de
esta investigacion, documentamos que durante la pandemia sanitaria por
la COVID-19, el duefo de un establecimiento dedicado a la fotografia tuvo
que cerrar definitivamente, por lo que le regal6 a un recolector todos los
marcos con fotografias que usaba de muestra.®

La segunda forma para recolectar se caracteriza por una tempora-
lidad mas amplia, es decir, los trabajadores de RAEE recorren territorios

5 Elrecolector utilizé estos marcos como lefia para cocinar y calentar agua para banarse.
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fuera del Estado de México, tales como ciudades de los estados de Mi-
choacan, Guerrero y Jalisco, dado que en estos sitios el precio del metal
esta mejor cotizado. Un valor afiadido es la convivencia cuando el tra-
bajador realiza esta actividad con familiares. Ademas, fuera del ambito
econdmico, la recoleccion en otras ciudades les permite pasear solos o
en familia.

Finalmente, la tercera estrategia de recoleccion es gracias a los ha-
bitantes de Tlachaloya que poseen en sus hogares AEE inservibles o acu-
mulados; éstos acuden a las casas de los recolectores para vendérselos
directamente. Los habitantes reconocen a quienes se dedican a la recolec-
cion, ademas de que suelen colocar lonas rotuladas fuera de sus hogares
donde se anuncia la compra de alguno de estos aparatos.

Desmantelamiento

Para llevar a cabo el proceso de desmantelamiento, separacion y limpieza de
los RAEE, los trabajadores utilizan diversas herramientas como cortadoras,
sierras, hachas, desarmadores, pinzas, martillos y chachareros. La detec-
cion de las piezas metalicas la realizan con el empleo de imanes. De entre
los anteriores, sobresale el uso del chacharero, que es una base metalica
circular de no mas de 20 cm de diametro por 10 cm de altura; en el centro
se colocan las piezas de plastico que contienen hilo de cobre; con un mar-
tillo golpean la pieza hasta romperla y, asi, extraer manualmente el cobre;
en ocasiones pueden ayudarse de una pinza si es que hay trozos de plastico
adheridos al hilo. Otra técnica que emplean para la extraccion del cobre es
mediante la quema del cable; esto tiene serias consecuencias para la salud
de los trabajadores ya que inhalan el humo, lo que puede desencadenar una
intoxicacién, ademas de contaminar el aire y el suelo.

El manejo de estas herramientas requiere el empleo de equipo de pro-
teccion como guantes, careta y mesas especiales de trabajo; pero, los trabaja-
dores en muy escasas ocasiones lo utilizan, argumentando, por ejemplo, que
el uso de guantes por tiempos prolongados incrementa la sudoracion de las
manos propiciando la formacion de hongos sobre su piel, o que no les permite
manipular piezas pequenas o incluso dificulta el uso de la herramienta.

Dependiendo del articulo que se va a desmantelar, esta actividad pue-
de realizarse en el sitio de recoleccion —tal es el caso de un auto viejo— o,
bien, los articulos pueden trasladarse a sus viviendas. Algunos trabajadores
han adecuado sus patios traseros o parcelas improductivas; otros mas reali-
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zan esta actividad sobre las banquetas, en locales construidos dentro de sus
propiedades, inclusive dentro de las casas-habitacion.

Los lugares en donde se desmantelan los RAEE también representan
espacios de convivencia con los miembros de la familia cuando todos se
involucran en esta actividad o se comparte el mismo espacio para realizar
otras actividades econdmicas (venta de los componentes que fueron sepa-
rados) o domésticas (areas de lavado de ropa y trastes), incluso el espacio
donde toman sus alimentos y la ninez se desarrolla.

El proceso de desmantelamiento también promueve la creatividad
de los recolectores y sus familias, ya que, con base en los aprendizajes ob-
tenidos de otras generaciones, implementan nuevas técnicas para extraer
no Gnicamente cobre, también aluminio y bronce e inclusive oro, para que
esta actividad les sea redituable economicamente; ademas se procura la
limpieza de los metales como factor importante para incrementar su valor.

Durante el trabajo de campo fue posible documentar como esta ac-
tividad es generacional: los hijos son involucrados desde muy corta edad,
asignandoles pequeiias tareas como “chacharear”, que implica que el infan-
te busque y junte todo el hilo de cobre posible que contiene un televisor y
otros componentes. En esta actividad, por ejemplo, una abuela junto con
sus nietas de 5y 7 afios tomo6 el martillo, las pinzas y el chacharero para
sacar el hilo de cobre; normalmente lo hace primero la abuela y las nifias
observan y repiten la accion. Las mujeres de la localidad juegan un “rol
social tradicional” dada la creencia sobre la habilidad para realizar multi-
tareas: de manera simultanea separan hilos de cobre o piezas pequenas de
metal y cuidan de los hijos o atienden un puesto, por ejemplo, de dulces o
de comida o simplemente mientras conviven con otros familiares.

El incremento en el nimero de jovenes que se incorporan a esta ac-
tividad economica puede explicarse por diferentes factores tales como: 1) la
imposibilidad de continuar con sus estudios y, por lo tanto, la necesidad de
buscar empleo dentro de la misma localidad, 2) los matrimonios o la union
libre a temprana edad que los obliga a la busqueda de un ingreso para su
sustento familiar, 3) que es una actividad que cuenta con la legitimacion
de la comunidad, es decir, forma parte de la identidad local y adquiere el
estatus de vocacion laboral, 4) que se convierten “casi” en sus propios jefes
y, por tanto, determinan sus horarios y dias laborales, 5) que es una activi-
dad que genera suficientes ingresos econdmicos que se corresponden con
los estilos de vida de la comunidad, 6) que es una practica que se puede
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realizar sin salir de casa y 7) para quienes gustan viajar, esta actividad les
permite conocer otras ciudades del pais.

Venta o comercializacion

Esta actividad puede realizarse en diferentes ambitos y dependiendo de
éstos sera la remuneracion econémica. Quienes son empleados de los cen-
tros de acopio reciben un pago semanal de aproximadamente $1200.00; de
quienes desmantelan y reciclan en sus hogares, su ganancia dependera en
gran medida de la cantidad que recolecten y de la limpieza del metal. Otros
sitios de venta de RAEE, fierro-chatarra, metales (cobre, aluminio) y demas
componentes son los centros de acopio de mediana y grande capacidad,®
en donde reciben y pesan todo tipo de residuos; en algunos se practica la
compraventa y en otros tnicamente la venta o la compra; éstos tltimos los
revenden a empresas recicladoras.

Los precios de los diferentes materiales dependen de la demanda,
pero podemos mencionar algunos ejemplos del pago promedio por kilo-
gramo: cobre, $64 a $70; aluminio y bronce (latas de cerveza y trastes de
aluminio entre otros), $37; fierro-chatarra en general, $5, y circuitos elec-
tronicos —coloquialmente llamados placas base de circuito electréonico— o
tarjetas verdes obtenidas de computadoras y celulares, tienen un costo de
$30. En los centros de acopio hay personas que trabajan clasificando ma-
terial e incluso todavia pueden hacer un proceso de desmantelamiento y
separacion en caso de que hayan comprado material sin limpiar.

Los recolectores que acopian todo tipo de enseres domeésticos o de
algtin negocio que haya sido remodelado o cerrado, asi como ropa, zapatos,
bicicletas, lamparas, llantas, entre otras cosas, venden sus productos en
los mercados o tianguis sobre ruedas. Mientras que aquéllos que compran
tarjetas de video, aparatos eléctricos y electronicos los venden a estableci-
mientos dedicados a la reparacion para posteriormente revenderlos.

Durante la recopilacion de esta informacion, uno de los pobladores
compartio la estrategia que empleo para incrementar el ingreso economi-
co: durante cierto periodo de tiempo, inicamente recolect6 y almaceno en
su hogar hasta setenta colchones, los cuales vendié como un solo lote a una

6 Al menos en la cabecera de Tlachaloya hay tres, y es posible que en las otras secciones
que componen a Tlachaloya exista un ntmero similar de centros de acopio.
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persona de Ixtlahuaca, quien los repar6 y revendio. Esta estrategia le fue
mas redituable que quemar los colchones para extraer el metal que confor-
ma el resorte de soporte de los mismos; aun con las nuevas estrategias, la
practica de la quema se sigue realizando por diversos recolectores.

Actividades complementarias al sustento

Tlachaloya posee terrenos de cultivo, pero no necesariamente se localizan
en la cabecera delegacional, pues ésta concentra principalmente las vivien-
das y negocios de la traza urbana. Los terrenos de cultivo se encuentran en
los barrios o unidades territoriales de Tlachaloya. Uno de los barrios que
formo parte de la etnografia es San Carlos; los trabajos de campo permitie-
ron ubicar los terrenos y obtener la percepcion de la poblacion con respecto
a la actividad agricola. No todos los terrenos son usados para la siembra
debido a que algunos de los habitantes tienen otras actividades que con-
sumen mas tiempo para obtener su sustento. San Carlos es un barrio cuya
caracteristica particular es que su asentamiento poblacional se encuentra
seccionado en tres calles; dos de ellas presentan terrenos no mayores a una
hectare (sean de cultivo o no), a diferencia de la tercera y tltima calle que
colinda con otra comunidad llamada Pathé, en donde existen terrenos de
entre tres y cuatro hectareas por dueio.

A pesar de la existencia de los terrenos de cultivo, la poblacion no
siempre los utiliza para cultivar. Algunos de los habitantes cuyo sustento
principal era la actividad agricola han fallecido y dejaron en herencia los
terrenos a familiares que han decido no cultivarlos porque se dedican a
actividades fuera del sector primario.

hay muchos que ya se olvidaron, ya no, por ejemplo, este sefnor [se-
falando un terreno] ya no siembra, el sefior de ahi [sefialando otro
terreno] ya no siembra [...] muy poca [gente] se dedica a la agricul-
tura, porque todos los que éramos agricultores pues ya que en paz
descansen, ahora los retofos son los que ya, con perdén de ustedes,
ya les vale un comino lo que deja uno [...], antes era todo sembrado,
ahora ya no. (Marco G.,” 65 anos aproximadamente, 2021)

7 Habitante entrevistado. El nombre que aparece en este fragmento de entrevista ha sido
cambiado para preservar el principio de confidencialidad.
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En la unidad territorial de San Carlos, en donde se ubican los prin-
cipales campos de cultivo, la produccion es muy limitada, por lo que las
familias la destinan principalmente para el autoconsumo y con menor fre-
cuencia para la venta dependiendo de los excedentes que produzcan; el
maiz es destinado principalmente para la elaboracion de tortillas y como
alimento para los animales de crianza. Otro de los productos que se ge-
neran en la region es el nopal; su venta es por una cantidad de piezas es-
tablecida por el productor y vendedor, y varia dependiendo el tamano del
producto; los vecinos llegan a pedir desde $10 hasta la cantidad que necesi-
ten; asi, no existe una cantidad en piezas o un pesaje para un cierto precio
establecido y se venden porque siempre generan un excedente, es decir, se
produce mas de lo que realmente una familia consume. Otro medio de sus-
tento es la crianza de animales, principalmente gallinas, pollos, guajolotes,
borregos y vacas. Al igual que con los cultivos, los animales de crianza son
destinados principalmente para el autoconsumo y con menor frecuencia
los subproductos —como la venta de huevo de gallina— aportan un ingreso
a las familias.

Quienes no se dedican ni a la agricultura ni a la crianza de anima-
les han acondicionado sus casas o locales para instalar establecimientos
comerciales como tiendas de abarrotes y venta de frutas y verduras. Los
productos ofrecidos para su venta en San Carlos se adquieren en la central
de abasto de Toluca.

En la cabecera delegacional de Tlachaloya, la segunda actividad eco-
nomica después de los RAEE es el comercio; es ahi donde se tiene mayor
acceso a otros productos que no se encuentran en San Carlos y a donde la
gente de otros barrios acude a comprar alimentos que quiza no produzcan,
no se puedan conseguir en sus localidades o especiales para la preparacion
de sus alimentos como pollo, carne, condimentos, entre otros. También
existen locales donde se venden alimentos preparados como tortas, tacos,
quesadillas, gorditas, nopales, pasteles y botanas, y otros donde se tiene
acceso a productos de vestido y limpieza, salud, papeleria y regalos. Asimis-
mo, se pueden conseguir alimentos para los animales de crianza.

Algunos de los locales comerciales pertenecen a algin miembro
de las familias que son duefias de los depositos de reciclaje. Estos locales
comerciales se encuentran en la misma construccion de sus viviendas y
pueden ser aprovechados por la misma familia o en su defecto por otras
personas que buscan un sustento econémico iniciando un negocio. Otros
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habitantes tienen sus negocios de alimentos preparados y botanas en la
entrada de sus casas, en patios, corredores o recibidores e incluso en las ban-
quetas, en donde colocan lonas y mesas. A un costado de estos espacios de
venta, pueden encontrarse desperdicios y basura de aparatos eléctricos y
electronicos. Es decir, las diversas actividades conviven en un mismo espa-
cioy, de esta manera, se complementan los ingresos econémicos, toda vez
que las actividades involucran a diferentes miembros de la familia.

¢Por qué dedicarse al reciclaje, desmantelamiento y
comercializaciéon de residuos de aparatos eléctricos

y electrénicos?

Durante la realizacion de la etnografia, se investigaron los motivos por los
cuales los habitantes se dedican a la actividad del reciclaje de RAEE; iden-
tificamos ocho razones principales no excluyentes, es decir, que pueden
combinarse. La mas frecuente es porque es econémicamente rentable; in-
clusive hay quienes abandonaron sus trabajos anteriores para dedicarse a
los RAEE, algunos de tiempo completo y otros mas combinando con otras
actividades del sector primario. Lo anterior ya ha sido reportado por otros
autores (Porras, 2016). Dentro de los mismos trabajadores existen escalas:
por ejemplo, quienes son duefios de un centro de acopio generan mas in-
gresos, ya que su actividad se centra en la compra de los componentes
desmantelados y clasificados. En cambio, las familias recicladoras ganan
acorde con la parte del proceso que realizan. En todo caso, el ingreso que
se recibe es acorde con el estilo de vida que se percibe en las localidades y
con las oportunidades que el medio les posibilita.

El segundo motivo esta vinculado con la continuidad generacional
de la actividad; en ella se integra a uno o varios miembros de la familia
recibiendo una compensacion. Lo anterior se evidencié durante el trabajo
de campo: se document6 cémo el jefe de familia contrata practicamente a
todos sus descendientes y parientes (hermanos y hermanas, hijos, esposa,
cufadas), conformando asi una empresa familiar (Pérez, 2010; Hernandez
et al., 2017) y asegurandose de que las generaciones mas jovenes la conser-
varan mediante un relevo generacional (Hernandez et al., 2017).

Con respecto al tercer motivo, los habitantes de Tlachaloya coinci-
den en que, al dedicarse a los RAEE, tienen la ventaja de que pueden per-
manecer en la localidad para combinar esta actividad con otras como el
comercio del sector terciario, lo que les permite incrementar su ingreso
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familiar. Por supuesto, si la gente puede emplearse en una actividad dis-
tinta fuera de Tlachaloya, debera salir utilizando el transporte publico o
privado. En cierta forma, la actividad del reciclaje y desmantelamiento se
esta posicionando en Tlachaloya como su vocaciéon econémica.

La cuarta razon para dedicarse a los RAEE es que la actividad no tie-
ne horarios establecidos y pueden llegar a ser sus propios jefes; por ejem-
plo, los duenos de un centro de acopio o de una camioneta recolectora de
RAEE pueden establecer sus horarios y dias de trabajo. Esta caracteristica
requiere ciertas precisiones: los depésitos si tienen horarios establecidos
para las personas que hacen proceso de desmantelamiento y quienes po-
seen sus camionetas para salir a comprar residuos lo hacen por las mafia-
nas y hasta entrada la tarde. El tema de los horarios es mas bien una forma
de organizacion al interior de las familias o empresas familiares. En lo que
respecta a ser el propio jefe, solamente de esa persona depende la canti-
dad de residuos que pueda recolectar. Es una situacion similar con la acti-
vidad agricola, es decir: quien no siembra, no cosecha; quien no recolecta,
no desmantela y, por lo tanto, no vende.

Para quienes gustan viajar, han elegido la actividad de RAEE como
una prioridad, y ésta seria la quinta razén documentada. Los pobladores
de este grupo expresaron que salir de la localidad y del estado para re-
colectar RAEE les ofrece una oportunidad extra para conocer otras ciu-
dades en compania de su familia. Uno de los informantes sefialé que en
diversas ocasiones ha viajado a Acapulco para estar cerca del mar y que,
cuando necesita dinero, compra residuos que después vende en los cen-
tros de acopio de dicha ciudad, lo que le permite permanecer por mas
tiempo en este sitio.

En la sexta justificacion para dedicarse a los RAEE se agrupa a los
jovenes que desertan de la escuela, ya sea por iniciativa propia o porque
deben apoyar con la economia familiar. En este grupo también se incluyen
a aquellos adolescentes que se casan o deciden vivir con su pareja y aspi-
ran a independizarse para conformar su ntcleo familiar, por lo que dedi-
carse a los RAEE les ofrece una posible estrategia para obtener un sustento
(Hernandez et al., 2020).

El séptimo motivo esta asociado con la facilidad de trabajar en casa
que ofrece el dedicarse a los RAEE pues, ademas de ahorrar en gastos de
desplazamiento hacia otros lugares y empleo, adaptan espacios en sus pa-
tios o inclusive dentro de las viviendas.
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Finalmente, la octava razén que expresaron los pobladores para
dedicarse a los RAEE es que no requieren de una capacitacion, ni en los
procedimientos de desmantelamiento y reciclaje ni en el manejo de las he-
rramientas, debido a que desde pequenos son involucrados en estas tareas,
observan a sus familiares realizar la actividad y participan en alguna parte
del proceso a manera de juego o para ayudar a la familia (Moctezuma, 2017);
asi, se adquieren habilidades con el transcurso del tiempo.

Estructura socioecoldgica del “fierro viejo”

La estructura socioecologica del sustento es una herramienta conceptual
y metodologica que permite conocer a profundidad los procesos de repro-
duccion social, econdmica y cultural de la poblacion que diversifica las acti-
vidades que proporcionan un sustento. De acuerdo con la definiciéon de Long
(2001), el sustento se conforma por dos grandes campos: el primero se enfoca
en el analisis de las estrategias que genera un individuo o grupo de personas
para abastecerse de dinero y mercancias; el segundo involucra un campo
intangible en el que los individuos satisfacen necesidades de identidad, co-
hesion y pertenencia a grupos sociales mas amplios.

En el caso particular de la actividad del reciclaje, desmantelamiento
y comercializacion de RAEE, la poblacion obtiene un sustento econémico
que les permite la reproduccion social. Existen unidades domeésticas que se
dedican a esta labor desde hace varias generaciones, en las cuales existe
la posibilidad de un relevo generacional, lo que hace que esta practica sea
una vocacion familiar. La poblacion de Tlachaloya considera la recoleccion,
desmantelamiento y comercializacion una actividad econémica principal
que genera ingresos econdomicos suficientes para mantener a una familia.
Ademas, es una actividad que se complementa con otras como la agricul-
tura o el empleo asalariado.

A lo anterior, se anade el hecho de que la actividad recicladora les
permite generar una identidad y cohesion al interior de la comunidad de
Tlachaloya. Esto significa que es un trabajo aprobado socialmente por el
resto de la poblacion y de hecho no es extrano que la poblacion joven ex-
prese su deseo de continuar con esta estrategia econdmica, desde el mo-
mento en que se percatan de que pueden convertirse en sus propios jefes,
establecer sus horarios de trabajo y ser autosuficientes, con lo que ellos
justifican, ademas, la desercién académica o la formacién de nuevas unida-
des domeésticas.
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Conclusiones

La actividad de la recoleccion, desmantelamiento y comercializacion de re-
siduos de aparatos eléctricos y electronicos es, para las familias dedicadas
a esta labor, la principal o una de las principales fuentes de ingreso econ6-
mico; inclusive se document6 que pobladores abandonan sus otros trabajos
para dedicarse de tiempo completo a esta actividad o, bien, que aquéllos ya
jubilados se insertan en esta labor para mantenerse activos. Independien-
temente de la forma o de la causa por la que se ingrese al mundo laboral
de los residuos de AEE, este oficio es familiar y las ensenanzas se heredan
a las generaciones mas jovenes, ya sea proporcionandoles consejos o al
facilitarles recursos y relaciones.

Para aquellos recolectores que utilizan su vivienda para desmantelar
los RAEE, esto implica hacerlo en condiciones de vida y de trabajo precarias
porque se mezcla el trabajo con las actividades de la vida cotidiana. Prin-
cipalmente porque el espacio de trabajo es el mismo que el espacio de ac-
tividades tales como la elaboracion de alimentos, lavado de ropa y enseres
domésticos entre otras actividades. Esto significa que no existen espacios
de trabajo con las condiciones necesarias para desmantelar de manera se-
gura e higiénica.

En conclusion, es posible afirmar que la actividad del reciclaje y
desmantelamiento es ya una caracteristica de nuestras sociedades mo-
dernas, en las cuales los residuos, desperdicios y demas tipo de “basura”
se convierten en el sustento de poblaciones especificas. La poblacion
que se dedica a este tipo de actividades se involucra desde edades tem-
pranas, se especializa en diferentes partes de los procesos e, incluso,
valora las condiciones laborales y el ingreso que se obtiene. Sin embargo,
esta actividad también tiene un costo y es precisamente las situaciones de
riesgo y vulnerabilidad: por un lado, riesgos asociados a la salud y el cuerpo
de las personas y, por otro lado, la dependencia del trabajo informal.

Esta precariedad y dependencia laboral también se refleja en las
desigualdades que se generan dentro de los diferentes grupos dedicados a
esta actividad; por ejemplo, la tardia espera en la obtencion del pago para
quienes son trabajadores de los depositos, la multiplicacion del trabajo re-
munerado y no remunerado en las mujeres, la insercion de las juventudes
en la actividad a raiz de que no se les da oportunidad de continuar con sus
estudios.
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